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ABSTRAK
Kajian kepadatan meioJauna di Teluk Mengkabung, Sabah telah dijalankan dan bulan Ogos, 1988 hingga
Januan, 1989. Ukumn beberapa pammeter airinterstis dan sampel sedimen yangmengandungi meioJauna telah
diambil. Jumlah heseluruhan kepadatan meioJauna di Teluh Menghabung, Sabah ialah antam 292-1193
individu 1()l cm-2. Taksa yang dominan ialah cacing nematoda diikuti oleh harpacticoida copepoda. Kepadatan
racingnematoda ialah antam 238-996 individu 1()J cm-2 sementaraharpacticoida copepoda ialah 26-216 individu
1()l cm-2. Kemasinan, oksigen terla1ut dan keliangan didapati mempengaruhi kepadatan meioJauna di Teluk
Menghabung, Sabah.
ABSTRACT
A study on meioJaunal densites was carried out in Teluk Mengkabung, SabahJromAugust 1988 toJanuary, 1989.
The meioJauna was sampled and severalphysico-chemical characteristics on the interstitial waterwas measured. The
density ojmeioJauna in Teluk Mengkabung, Sabah was between 292-1193 individuals 1()l cm-2. Nematodes was
the dominant taxonJollowed by harpacticoid copepods. The density ojnematodes was between 238-996 individuals
1()f cm-2 andharpacticoid copejJod was 26-216 individuals 1()J cm-2. The meioJaunaldensities oJTelukMengkabung,
Sabah wereJound to be influenced by salinity, dissolved oxygen and porosity oj the interstitial water.
PENDAHULUAN
Meiofauna ialah organisma metazoa bentik yang
bersaiz perantara iai tu Iebih besar dari mikrofauna
tetapi lebih kecil dari makrofauna (Mare 1942).
Secara amnya haiwan ini boleh melepasi tapisan
yang bersaiz mata 0.5 mm dan tersangkut di atas
tapisan yang saiz matanya kurang dari 0.1 mm
(Levinton 1982; Vernberg & Coull, 1981). Had
saiz mata tapisan yang terendah bagi meiofauna
tersangkut ialah 42 11m (Higgins & Thiel 1988).
Kebanyakan meiofauna terdiri daripada berbagai-
bagai cacing mikroskopik dan Crustacea
(Bouwman 1984). Haiwan ini boleh dibahagikan
kepada dua kumpulan utama iaitu meiofauna
sementara - sebahagian dari pusingan hidupnya
sebagai meiofauna dan meiofauna kekal- seluruh
pusingan hidupnya sebagai meiofauna.
Sehingga kini, kebanyakan kajian meiofauna
banyak tertumpu pada sedimen laut dan estuari
di kawasan iklimsederhana. Meiofauna di kawasan
paya bakau agak tertinggal daripada perhatian
pengkaji-pengkaji. Kajian meiofauna di paya
bakau di negara-negara selain dari Malaysia
tertumpu kepada kepadatan, kepalbagaian,
komposisi spesies dan taburan mendatar serta
menegak haiwan tersebut (Wiley 1930, 1933;
Gregory 1973; Hopper et al. 1973; Por 1977, 1984;
Decraemer &Coomans, 1978a, 1978b; Dye, 1979,
1983a, 1983b; Halkz et al. 1984; Krishnamurthy et
al. 1984; Hodda & Nicholas 1985, 1986a, 1986b;
Alongi 1987a, 1987b, 1987c; Baby Sinha et al.
1987).
Oleh sebab kurangnya kajian meiofauna di
paya bakau di Malaysia kh ususnya di Sabah, maka
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inisiatiftelah diambil. Kajian ini dilakukan untuk
mengetahui kepadatan meiofaunaserta pengaruh




Kawasan yang telah dipilih ialah lagun paya bakau
Teluk Mengkabung, Tuaran Sabah. Hutan paya
bakau ini didominasikan oleh pokok Rhizopora
sp. Kemasukan air tawar ke dalam paya ini hanya
berlaku semasa hujan lebat atau banjir. Dua stesen
telah dipilih iapada stesen 1 terletak di Pulau
Torong (6' 7 U;116'12 'T) dan stesen 2 terletakdi
Pulau Gayang W 8' U; 116' 9 'T) (Rajah 1).
Kedua-dua stesen ini terletak pada paras Min
TikasAir Rendah (Mean LowWater Neap). Secara
amnya sedimen pada stesen 1 lebih berlumpur
jika dibandingkan dengan stesen 2 yang berpasir.
Pengukuran Parameter Sekitaran dan Pensampelan
A1aofauna '
Parameter suhu, kemasinan dan kelarutan




Rajah 1.' Peta menunjukkan kawasan kajian di Teluk MengkaiYung,
Sabah.
menggunakan alat 'Hydrolab Environmental Data
System', satu kali pada setiap bulan bermula dari
bulan Ogos, 1988 hingga Januari, 1989. Dua
'~ore' sedimen terassedalam5cmdiambildengan
Hub dan dibawa pulang ke makmal untuk
penentuan keliangan (porosity) dan saiz butiran.
Keliangan dan saiz butiran ditentukan mengikut
kaedah yang dicadangkan oleh Buchanan (1984).
Tinjauan awal pada minggu terakhir bulan
Julai, 1988, menunjukkan 95% daripada
meiofauna tertumpu di bahagian 5 em dari
permukaan sedimen. Oleh itu sedimen sedalam
5 em diambil dengan menggunakan tiub yang
luasnya 7.07 cm2•Pensampelan dilakukansemasa
airsurutdan pantai terdedah. Tiga 'core' sedimen
teras diambil dengan menggunakan tangan dalam
satu hari pada minggu pertama setiap bulan
selama 6 bulan kajian. Sedimen di awet dengan
menggunakan formalin 4% dan proses ekstraksi
serta pengecaman meiofauna dilakukan di dalam
makmal. Proses ekstraksi meiofauna dijalankan
dengan menggunakan media pengapung
LUDOX-TMberspesifikgraviti 1.115 dan diempar
pada kelajuan 6000 r.p.m. selama 5 minit (Mohd




Suhu dalam bulan Ogos di' stesen 1 adalah
maksimum (31.5.1 0.1 'C) dan minimum dalam
bulan November (29.9 ± 0.1 'C). Suhu dalam
bulan September di stesen 2 adalah maksimum
(31.4.1 OSC) (Jaduall).
Kemasinan
Kemasinan dalam bulanJ anuari di stesen 1adalah
maksimum (29.2 ± 0.3 x 10.3) dan minimum
dalam bulan November (22.4 .± 0.4 x 10-3)
sementara kemasinan di stesen 2, pada bulan
Januari adalah maksimum (29.8.± 0.1 x 10-3) dan
minimum dalam bulan Oktober (22.6.1 0.5
x 10-3) (Jadual 1).
Oksigen Terlarut
Oksigen terlarut dalam bulan Januari adalah
maksimum (0.75.± 0.02 mg 1-1) dan minimum
dalam bulan Ogos (0.06 mg 1-1) sementara di
stesen 2 pula oksigen terlarut pada bulan
September adalah maksimum (0.64 mg 1-1) dan
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Purata nilai bagi paral11eter-panlllleter fiziko-kimia air interstis di Teluk Mengkabllng, Sabah























S t e s e n
B II 1 a n
Sep Okt Nov
~ 1.2 ± 0 ~O.1 ±.2 29.9±.1
2~.6 ±.3 24.6 ± 0 22.4 ±.4
.06 ± 0 .4I±O .~O ± 0
6.84 ± 0 7.06 ±.I 7.02 ± 0
68.8 ±.I 70.2 ± 0 n.5±~
S t e se n 2
~1.4±..5 29.8 ±.4 30.7 ±.0
27.6 ±.6 22.6 ±.0 24.0 ± .~
.64 ± 0 .~3 ± 0 .37 ±
7.29 ± 0 6.08 ± 0 7.4~ ± 0

























Rajah 2: Kf!mr!a/(f}/!\;!"ij(lIIl1a (il1r!/1{)('}1I2) r!i slt'IPIl I &' 2.
TPlllk Ml'lIgkalJllllg r!lIl'i Imlrlll Ogos 1988 -.llIll/lIlIi. 1989.
minimum pada bulan Oktober (0.33 ± 0.03 mg I-
I) (Jaduall).
KPliangal1 dan lais lamh
Keliangan di stesen 1 dalam bulan Ogos adalah
maksimum (78.1 ± 0.1) dan minimum dalam
bulan September (68.8±0.1). Keliangan distesen
2 dalam bulan Ogos adalah maksimum (47.9 ±
0.5) dan minimum dalam bulan Disember (39.9
± 0.5).
Peratus lodak (silt) dan lempung (clay) di
stesen 1 ialah 14.30 dan 0.56 di stesen 2. Stesen 1





















Sebanyak 6 takson meiofauna ditemui di stesen 1
yang terdiri daripada Nematoda, Harpacticoida,
Polychaeta, Oligochaeta, Kinorhyncha dan
Acarida. Kepadatan maksimum meiofauna pada
bulanJanuari ialah (1075 ±200 ind. 10-1cm-2) dan
minimum dalam bulan Ogos (568 ± 6 ind. 10-1
cm-2) (Rajah 2). l ematoda merupakan takson
meiofauna yang paling dominan (526 - 996 ind.
10-1 cm-2) diikuti oleh Harpacticoida (33 - 80 iri.d.
10-1cm-2) dan takson yang lain seperti Polychaeta,
Oligochaeta, Kinorhyncha dan Acarida (4 - 10
ind. 10-1 cm,2) (Rajah 3).
Sebanyak 7 takson meiofauna ditemui di
stesen 2. Antaranya ialah Nematoda,
Harpacticoida, Polychaeta, Oligochaeta,
Kinorhyncha, Acarida dan Cumacida. Kepadatan
maksimum meiofauna pada bulanJanuari (1183
+ 245 ind. 10,1 cm-2) dan minimum pada bulan
September (292 + 101 ind. 10-1 cm-2) (Rajah
2) .Sekali lagi Nematoda merupakan takson yang
paling dominan (238 - 929 ind. 10-1 cm,2) diikuti
oleh Harpacticoida (26 - 216 ind. 10-1 cm-2) dan
lain-lain takson (5 - 43 ind. 10-1 cm,2) (Rajah 3).
Peratus kepadatan Nematoda di stesen 2
kurang sebanyak 8.6 dan Harpacticoida
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Rajah 3: KejJada/al1 /aksoll rati11K 11ell/a/oda, IU/./jJatlitoida tOjJejJoda drl1llain-laill (jJolyriwela
+ oligorhae/a + killorhyntha + afmida + fUlI/afida) (ind/ IO f1ll2) di s/esPJ! 1 & 2 Teluk Meng-
IwlJllng rI{lJi bulal1 Ogos 1988 -Jal1l1ari 1989.
bertambah sebanyak 7.5 berbanding dengan
stesen 1. Peratus kepadatan takson-takson lain di
stesen 2 bertambah sebanyak 1.1 berbanding
dengan stesen 1 (Rajah 4).
2 juga dipengaruhi oleh keliangan, di mana
kepadatan kedua-dua takson ini akan bertambah
dengan bertambahnya keliangan.
A nalisis Statistik
Analisis korelasi menunjukkan bahawa oksigen
terlarut, kemasinan dan keliangan
mempengaruhi kepadatan meiofauna (JaduaI2).
Kepadatan Nematoda, Harpacticoida sertajumlah
keseluruhan meiofauna di stesen 1 didapati
bertambah apabila kelarutan oksigen bertambah.
Semen tara di stesen 2 pula kepadatan
Harpacticoida, Polychaeta, Oligo chaeta,
Kinorhyncha, Acarida dan Cumacida didapati
bertambah apabila kemasinan bertambah.
Kepadatan Nematoda dan Ha~pacticoidadi stesen
PERBINCANGAN
Suhu di kawasan tropika adalah stabil (Raymont
1983). Suhujugadidapati kurang mempengaruhi
kepadatan meiofauna di kawasan tropika
(McLachlan 1977; Dye 1983b). Suhu di paya
bakau Teluk Mengkabung, Sabah didapati tidak
mempengaruhi kepadatan meiofauna.
Perubahan suhu yang tidak bererti di kawasan
Teluk Mengkabungmungkin kurang memainkan
peranan yang penting dalam mempengaruhi
fisiologi meiofauna. Ini berbeza dengan kawasan
iklim sederhana di mana terhadap perbezaan
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5tesen 1
i Nematoda'C.':':: HarpacticoicJa";';" Lain-lam
~
Stesen 2
Rajah 4: Peratus kepadatan Nematoda. Hmpacticoida Copepoda
dan lain-lain (polychaeta + oligochaeta + kinorhyncha + acarida +
cumacida) (ind/10 c1ll2) di stesen 1 & 2 Teluk Nlengkabung dan
bulan Ogos 1988 -Janumi 1989
suhu yang melampau yang boleh mempengaruhi
kepadatan dan taburan meiofauna (Tietjen 1969;
Bouwman 1984).
Kemasinan merupakan salah satu faktoryang
mengawal taburan meiofauna di kawasan estuari
(Warwick 1971; Moore 1979; Warwick & Gee
1984). Kebanyakan meiofauna yang terdapat di
estuari sebenarnya berasal daripada meiofauna
lautyang eurihalin tetapiyang benar-benar berasal
dari eurihalin sesuatu estuari pada sendiri sangat
kurang. (Coull 1988). Kepadatan harpacticoida
copepoda, larva cacing polychaeta, oligochaeta,
acarida' dan cumacea bertambah dengan
bertambahnya kemasinan di stesen 2 Teluk
Mengkabung. Stesen 2 terletak tidak jauh dari
muaraTeluk Mengkabungyang sentiasa dibasahi
oleh air laut yang tinggi kemasinannya sarna ada
sekali atau 2 kali dalam sehari. Oleh sebab
sejumlah besar meiofauna estuari berasal dari
haiwan eurihalin laut (C6ull 1988), maka
kepadatan yang tinggi di stesen 2 di Teluk
Mengkabung adalah dijangkakan kerana
kebolehan fisiologi meiofauna untuk beradaptasi
dengan kemasinan yang tinggi.
Perubahan oksigen terlarut air interstis
mempengaruhi kepadatan serta taburan
meiofauna di sesuatu kawasan (Tietjen 1969;
McLachlan 1978). Kandungan oksigen terlarut
air interstis di sesuatu kawasan dipengaruhi oleh
saiz zarah sedimen (McLachlan 1978; Dye 1983b).
Saiz zarah yang kecil menyebabkan ketelapan air
terhad dan secara tidak langsung akan
mengurangkan kandungan oksigen terlarut air
interstis. Purata saiz zarah sedimen di kedua-dua
stesen Teluk Mengkabung adalah. kecil (113 -
116fl); oksigen terlarut di kedua-dua stesen ini
juga rendah. Walaupun pertambahan oksigen
terlarut di stesen 1 sedikit tetapi dapat
menyebabkan berlakunya pertambahan
JADUAL 2
Nilai pekali antara kepadatan meiofauna dengan parameter fiziko-kimia air
interstis di Teluk Mengkabung, Sabah dari bulan Ogos, 1988 hinggaJanuari, 1989.
T a k s 0 n
Parameter Stesen Nematoda Harpacticoida Lain-fain Jumlah
Suhu ee) st. 1 -0.242 6.00 x 10-3 0.245 -0.236
st. 2 -1.63 X 10-2 0.250 -0.247 6.38 x 10-2
Kemasinan (10-3) st. 1 0.210 0.302 0.301 0.436
st. 2 0.388 0.509 0.542 0.447
Oksigen terlarut st. 1 0.825** 0.816** -0.194 0.845**
(mg 1-1) st. 2 0.301 0.382 0.245 0.326
pH st. 1 -0.252 -0.532* -4.80 x 10-2 -0.227
st. 2 0.237 1.33 x 10-2 1.06 X 10-2 0.173
Keliangan st. 1 -0.345 -0.464 0.273 -0.361
st. 2 0.623** 0.790** 0.340 0.269
Nota: * - P < 0.05 ** - P < 0.001
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kepadatan Nematoda, Harpacticoida danjllmlah
keselllrllhan meiofallna. Oksigen penting dalam
pernafasan meiofallna. Kepekatan oksigen
terlarllt yang ti nggi akan menyebabkan kepadatan
meiofatlna bertambah dan kekllrangan oksigen
boleh menyebabkan kepadatan meiofallna
berkllrangan.
Keliangan berkaitan dengan saiz zarah
sedimen. Keliangan adalah tinggi pada sedimen
yang bersaiz kecil (Moore 1979). Saiz sedimen
yang kecil mempllnyai nisbah lllas permllkaan
per isipadu yang lebih besar berbanding dengan
sedimen kasar. Sedimen yang kecil mampu
menyerap nlltrien yang lebih banyak berbanding
dengan sedimen kasar. Nutrien yang banyak akan
menyebabkan kepadatan makanan meiofauna
tertltamanya bakteria, yang mempunyai kadar
yang tinggi di dalam sedimen bersaiz kecil
(Levinton 1982). Kepadatan Nematoda yang
tinggi di stesen 1 dan 2 disebabkan oleh peratus
keliangan yang tinggi yang memungkinkan
kepadatan makanan nematoda iaitu bakteri, yang
juga tinggi. Bagi harpacticoida copepoda
kepadatannya bertambah dengan benambahnya
keliangan di stesen 2. Organisma ini lebih mudah
untuk bergerak antara blltiran-butiran sedimen
yang mengandungi kandungan air yang tinggi
dan juga bagi mendapatkan makanan.
Purata kepadatan meiofauna dalam paya
bakau Mngazana, Afrika Selatan ialah 2.7 x 10(;
m'~ (Dye 1983b). Kepadatan meiofauna di Teluk
Mengkabungadalah di antara6.7 xl O(i hingga 8.2
x 1O() m'~; lebih tinggi dari paya bakau di Afrika
Selatan. Walau bagaimanapun kepadatan
meiofauna di kedua-dua paya bakau ini lebih
rendah berbanding dengan kawasan iklim
sederhana seperti kepadatan nematoda di
kawasan rawang masin Georgia iaitu 12.4 xl 06 m'
~ (Teal and Wieser 1966). Kepadatan meiofauna
yang rendah di kawasan tropika disebabkan
kepadatan makanan yang kurang berbanding
dengan kawasan iklim sederhana (Alongi 1987a).
ematoda merupakan takson yang paling
dominan di kawasan pasang'surut estuari (Hodda
& Nicholas 1986a; Tiegen 1969). ematoda di
Teluk Mengkabung ialah takson yang paling
dominan di kedua-dua stesen. Kedominan takson
nematoda disebabkan oleh corak makanan serra
pembiakan yang luas, tahan kepada perubahan
faktor sekitaran serta mempunyai bentuk badan
yang sesuai untuk hidup sebagai organisma
interstis ataupun pengorek (Bouwman 1984).
Kepadatan harpacticoida tinggi di kawasan
pan tai yang terdedah (Mc Intyre 1969; Moore,
1979) dan sering mel~adi takson yang kedua
dOluinan di kawasan pasang smut (Hodda &
icholas 1986a; Tiegen 1969). Harpacticoida di
Teluk Mengkabung ialah takson yang kedua
dominan. Peratus kepadatan harpacticoida di
stesen 2lebih tinggi berbanding dengan stesen 1.
Stesen 2 terletak berhampiran dengan kawasan
pan tai dan mempunyai peratus keIodak dan
lem pung yang sedikit. Sedimen yang lebih
berpasir di stesen 2 memungkinkan oksigen larut
di dalam sedimen lebih baik daripada stesen 1
dan harpacticoida sangat suka tinggal di habitat
yang mempunyai oksigen terlarut yang tinggi
berbanding dengan kawasan yang kurang.
RUJUKAN
ALONCI, D.M. (1987a). Intertidal zonation and
Seasonality ofMeiobenthos in Tropical Mangrove
Estuaries. Ma'nne Biology., 95: 447-458.
__ 1987b. In ter-estuary Variation and Intertidal
Zonation of Free-living Nematode Communities
in Tropical Mangrove Systems. MaT. Biol. Prog. Ser.
40:103-114.
__ I 987c. The Influence of Mangrove-Derived
Tannins on Intertidal Meiobenthos in Tropical
Estuaries. Oecologia, 71 :537-540.
B.-\BY SINHA, A. CHOUDHURY and Q.H. BAQRI. 1987.
Studies on the Nematodesfrom Mangrove Swamps
of Deltaic Sundarbans, West Bengal India. Ill.
Anoplostoma macTospiculum n. sp.
(Anoplostomatidae:Nematoda). Current Science
56:539-540.
BOUWMAN, L.A. 1984. Meiofauna. fnBiological Surveys
of Estuarines and Coast, ed. J.M. Baker & WJ.
Wolff. Estuarine and Brakish Water Sciences
Association. Hand book. p. 140-153. Cambridge
University Press.
BUCHA] AN,J.B. 1984. Sedimentanalysis.fnMethodsfor
the Study ofMarine Benthos, ed. .A. Holme and
A.D. McIntyre p. 41-65. Blackwell Scientific
Publications. '
COULL, B.C. 1988. Ecology of marine meiofauna. fn
Introduction to the Study of Meiofauna, ed. R.P.
Higgins and H. Thiel, p. 18-38. Washington D.C.
London: Smithsonian Press.
DECRAEMER, W. and A. COMMANS. (1978a). Scientific
Report on the Belgian Expedition to the Great
354 PERTANIKA VOL. J3, NO.3, 1990
K-\)I.-\:\ .-\WAL KEPADAT.-\:\ \IEIOFAl':'\A DAl.AM PA\c-\ BAKAl'
Barrier Reef ill 1967. Nematodes XII. Ecological
~otes on the NemaLOde Fauna in and around
:\langrmTs on Lizard Island . ..... IIS/. I 1/1111'. 1"rl'shw.
RI's. 29A9!-:'iOH.
__ I ~)H7h. Scientific Report on the Belgian
E:-;pedidition to the Great Barrier Reef in I SH17.
J\:emalodes XIII. A Description of Four New
Species and a Redescription ofFour KnOlm Species
from in and around langnln:s on l.izard Island.
..... lIsl.I ,\Jllr. 1"reshw. Res. 29::109-:141.
D\F, A.H. 197~J.Aspects of the Ecologv ofMeiofauna in
Mngazana Estuary, Transkei. S.......fr.I loot 14: G7-
13.
__ 19H'h. Vertical and Horizontal Distrihution of
Meiof~\lma in Mangrove Sedimel1ls in Transkei,
Southern Africa. 1:'.\111111'. COllsl. Shl'ijSri.16::191-598.
__ 19W\h. Composition and Seasonal Fluctuations of
\1eiofauna in a Southern African Mangrove
Estuarv. AlllriJll'. Biolog,'. 73: 16:'1-170.
GREU)RY, M.R. 1973. Benthonic Foraminifera from a
Mangrm'e Swamp, Whangaparapara Great Barrier
Island. '1'11111' 19: 19,\-204.
H\l.h.l., E, N. NOYand Z. Russ. 19R4. Foraminifera from
Shura Arwashie Mangrove (Sinai). III
Hwlrohiologyofthe Mangal, cd. F.D. POl' & 1. Dol',
p. 147-149. The Hague: Dr. W..Junk Publishers.
HJ(;(;I:\S, R.P. and H. THIEl.. 1988. IlIlrorlurlioll 10 Ihl'
.Iilllrl)' of 1V!I'io[llIlIla, p. 11-13. Washington D.C.,
London: Smithsonian Institution Press.
Hotlll.\, M. and \lV.L. ICHOL-\S. 198:'1. The Meiofauna
Associated with Mangroves in the Hunter River
Estuary and Fullerton Cove . ..... lIsl. J. Mill'. 1"rl'shw.
Rl's. 36: 41-:'10.
I 986a. Temporal Changes in Littoral Meiofauna
From the Hunter River Estuary. A ust.]. Mar. Freshw.
Rl's. 37: 729-742.
1986b. Nematode Diversity and Industrial
Pollution in the Hunter River Estuary, NSW,
Australia. Mar. Poll. Bull. 17: 251-255.
HOPPER, B.E.,J-W. FEI.I. and R.C. CEFALU. 1973. Effect
of Temperature on Life Cycles of Nematodes
Associated with the Mangrove (Rhizophora mangle)
Detrital System. Mar. Bioi (Berl) 23: 293-296.
KRISHAMLRTHY, K, M.A. SUI.TAN ALI and MJ.P.
JE\5EEU" . 1984. Structure and Dynamics of the
'Aquatic Food Web Community with Special
Reference to Nematodes in Mangrove Ecosystems.
In Proreedings of the Asian Symposium on Mangrove
l:'nvimmnents: Research and j\!Ianagement, ed. E.
Saepadmo, A.N. Rao and OJ. Macintosh. Kuala
Lumpur: University of Malaya Press.
UXI~T()~,.J.S. 1982. Mil ri III' I:'m!o{.,l)" :"126 p. NewJersey:
Prentice-hall Inc.
M..\RE. M.F. 1942. A Study of a larine Benthnic
Community ",ith Special Reference to the Micro-
organ isms. .J. Mill'. Bio!. Assor. U. K. 25: ;) 17-;) 14.
Mcl.-\CHJ...\N, A. 1977. Studies on the Psammolillol"al of
Algoa Bay, South Africa. I. Physical and Chemical
Evaluation ofthe Beaches.looloKirll AJi-irll I III 12,: 1;)-
~2 .
__ 1978. A Quantitative Analysis of the lVleiohHlI1a
and the Chemistry of the Redox Poten tial
Discontinuity Zone in a Sheltered Sandy Beach.
l~S!"lIIl1·. COIlSt. Mill'. Sri 7: 27:1-290.
Mcll\TYRE, A.D. 1969. Ecology ofMarine Meiobenthos.
Bio!. Rl'v. 44: 24:1-290.
MmID Lo:--.J(;, S. 1987. The Impact of Pollution on the
Meiofaunal Densities o[ an Estuarine Mudflat.
Pnlllni!w 10: 197-208.
MOORE, C.G. 1979. The Diso'ibution and Ecology of
PsammolitLOral Meiofanna around the Isle ofMan .
Cllh. BioI. i\!lllr. 20: 38~-415.
POR, F.D. 1977. The Bethnic Copepoda of the Sinai
Mangrove. RIl/JI}. COlli 111. 1nl. i'vlnIVll'di/. 24: 87-89.
1984. Notes on the Bethnic Copepoda of the
Mangal Ecosystem. In Hydrobiologyofthe Mangal.
The Ecosystem of the Mangrove Forest.
Developments in Hydrobiology, ed. F.D. POl' and
1. Dor. vol 20. Hague: Dr. W.Junk BV Publishers.
RW1\IONT, JE.G. 198~. Plllnkion Ilnd Produrtivity in Ihl'
Ormn. Vol. 2, p. 467-484. Zooplankton. Oxford:
Pergamon Press.
TL-\I.,JM. and W. WIESER. 1966. The Distributiori and
Ecology of Nematodes in a Georgia Salt Marsh.
Umnol. Ocellllogr 11: 217-222.
TIETfEN, JH. 1969. The Ecology of Shallow Water
Meiofauna in Two New England Estuaries.
Oerologill (Bert). 2: 251-291.
VERNBERG, W.B. and B.C. COULL. 1981. Meiofauna. In
Functional Adaptation of Marine Organism, p.
147-174, ed. FJ Vernberg. Academic Press,
WARWICK, R.M. 1971. Nematoda Associations in the
Exe Estuary. j. Mar. BioI. Ass. U. K. 51: 439-454.
WARWICK, R.M. and J-M. GEE. 1984. Community
Structure of Estuarine Meiobenthos. Mar. };col.
Prog. Ser. 18: 97-111.
WI LEY, A. 1930. Harpacticoid Copepoda from Bermuda
I. Annu. Mag. Nat. His!. SeT. 10, vol. 6.
__ 1933. Harpacticoid Copepoda from Bermuda 11.
Annu. Mag. Nat. Hisl. Ser. 10, Vol.
(Diterima 24 Oktober, 1989).
PERTANlKA VOL. 13, 10.3,1990 355
